Zadanie: 5 / ALKACYMETRIA

Dane:

mol

Cha =0,1655 —;
dm
V Ha = 25,00 cm?
l
1
V naon = 0,1455 ——

a) 6 =+1,15%
b) §=-1,18%

= ANALIT, substancja analizowana

= TITRANT

pKw = 14,00
Szukane:
pH PK'=? [em?]
Rozwiqzanie:
1. w trakcie miareczkowania roztworu NaOH roztworem HC| zachodzi reakcja

zobojetniania:
NaOH + HCl —» NaCl + H,0
2. w punkcie réwnowaznikowym (PR) miareczkowania:
N NaoH' T = N Kl
3. mamy do czynienia z dwoma mocnymi elektrolitami, zatem:
pH PR =7,00
4. poniewaz:
C=g;=n=CV,
mozemy zapisac:
Cnaon * VNaon = Cuar * Vhc
5. uwzgledniajac dane prosze obliczy¢ VIEEOH z réwnania wyprowadzonego w punkcie 4
ROZWIAZANIE DLA PUNKTU a)

6. dodatni btad wzgledny, 6 =+ 1,15 %, oznacza, ze do roztworu HCl dodano nadmiar
titranta (czyli roztwor HCI jest przemiareczkowany, zatem PK jest za PR, co réwniez
0znacza, ze: N wel < N naon FX)

7. proponuje, by do wzoru z definicjg btedu wzglednego:

warto$¢ przyblizona — warto$¢ rzeczywista
6= — - -100 %
warto$¢ rzeczywista




podstawi¢ odpowiednie objetosci titranta, czyli NaOH, wtedy:

PK PR
VNaOH - VNaOH

0= PR - 100 %,
VNaOH
8. z réwnania otrzymanego w puncie 7., po podstawieniu danych, prosze obliczy¢:
VNaoH
9. odczyn roztworu po zakonczeniu miareczkowania zwigzany jest z obecnoscig jonéw

OH™ powstatych w wyniku dysocjacji nadmiaru titranta (NaOH), dlatego trzeba
obliczy¢ stezenie jonow OH™ w roztworze po zakonczeniu miareczkowania, czyli
roztworze, ktéory otrzymano w wyniku dodawania titranta do roztworu
analizowanego:

n po zakonczeniu miareczkowania dodane do PK __ .. przereagowowane
C PK _ OH~” __ “NaOH NaOH
OH po zakonczeniu miareczkowania V, + VPK
roztworu HCl NaOH
10. oczywiscie:
przereagowowane _ _ .
Ny\aoH =N Ha = CHa - V Ha

11. zatem, podstawiajac zaleznosc¢ z punktu 10. do wyrazenia na C gg- z punktu 9.
otrzymujemy:

.y PK .
CPK_ _ CNaon " Vyaon = Cua " Via
oH= Vi + VEK
Hal T Vyaon

12. po podstawieniu danych i wielkosci obliczonych wczesniej prosze obliczy¢ C g‘; -
oraz pOHPX = — log[ OH™]

13. anastepnie prosze obliczyé: pH PX = pK,, — pOHFX
ROZWIAZANIE DLA PUNKTU b)

14. ujemny btad wzgledny, § =- 1,18 %, oznacza, ze do roztworu HCl dodano mniej
titranta niz ilos¢ rownowagowa (czyli roztwér HCl jest niedomiareczkowany, czyli PK
jest przed PR, co réwniez oznacza, ze: n nel > N naok *X)

15. postepujac analogicznie jak pokazano w punktach 7.-9. prosze obliczy¢:

nP° zakonhczeniu miareczkowania poczatkowa _ _przereagowowane
pKk _ g+ _ Dyg e
c HT — VPO zakohczeniu miareczkowania Vi + VEK
roztworu HCl NaOH
zauwazajac, ze:
przereagowowane _ __ PK = _ .y PK
Nyc =1 Naon = CNaon * V NaoH

16. nastepnie prosze obliczyé pHFX jako — log[ H]

Bardzo prosze pamietac o podaniu odpowiedzi:
a) pHPK=_.
b) pHFK=_.




