ALKACYMETRIA

Dane:

ANALIT: HCI (mocny kwas)
mol

Chai=0,10 7%

Vici=20,00 cm?3

T miareczkowanie roztworem NaOH (TITRANT)

mol
C NaOH — 0,10 dm3
Szukane:
krzywa miareczkowania,
czyli zmiana pH roztworu
w zaleznosci od dodanej ilosci
titranta
Rozwiqzanie:
PRZYPOMNIENIE:

| Krzywa miareczkowania

| |
| |
| |
| |
| |
i to graficzny obraz zmian odczynu roztworu, czyli zmiany stezenia jonédw hydroniowych |
i (H;0%) w roztworze zachodzacych podczas miareczkowania roztworéw mocnych kwasow :
| roztworami mocnych zasad i odwrotnie; |
i krzywe te wykreslane sa w uktadzie wspétrzednych: na osi odcietych odtozona jest objeto$¢ |
! roztworu miareczkujacego (zobojetniajacego), na osi rzednych odtozona jest warto$é pH :
é roztworu w danym punkcie miareczkowania. :
| |

Zatozenie (prawdziwe dla mocnych kwaséw i zasad): @ = 1 lub K, — oo
w trakcie miareczkowania roztworu analizowanego roztworem NaOH zachodzi reakcja
zobojetniania:

OH™ + H;0" —» 2 H,0

1. przed przystgpieniem do miareczkowania
w roztworze jedynie kwas solny, nie rozpoczeto dodawania titranta, czyli:

V8aon = 0,00 cm3

wtedy: [H307] = Cyqy,
zatem:
pH! = —log 0,10 =1,00

2. przed punktem réwnowaznikowym, po dodaniu VlﬁaOH = 10,00 cm3
czyli PK przed PR, roztwor niedomiareczkowany: n ¢ > N naon




. o + D T
zatozenie upraszczajgce: [H;07] > [OH™] = 01 = 0

wtedy, zapisujgc w uproszczeniu H* zamiast H;0™:

n po dodaniu 10,00 cm3NaOH poczatkowa _ przereagowowane
C2, = Ht _ _Hcl HCl
Ht — - 3 - 2
po dodaniu 10,00 cm°>NaOH Vv + V
roztworu HCl NaOH

. — . 2
C 2 C HCl VHCl C NaOH 4 NaOH
Ht — 2
Vicl + Viaon

po podstawieniu danych i obliczeniach:

1,00 - 1073

Ciy =
H* ™ (20,00 + 10,00) - 103

=3,33 1072

zatem:
pH? = —log3,33 1072 = 1,48

w punkcie réwnowaznikowym, po dodaniu V3, = 20,00 cm®

Ny, o+ = Noy-, @ W przypadku tego miareczkowania rowniez: Nyc) = Nnaon

w

[H307]

pHFPR = —log./K,, =7,00

— [H;0%] = 0

za punktem réwnowaznikowym, po dodaniu V.o = 30,00 cm?

czyli PK za PR, roztwér przemiareczkowany:
Kw

zatozenie upraszczajgce: [OH™] = (H,07] >» [H;0%] = 0
3
wtedy:
po dodaniu 30,00 cm3NaOH dodane __ przereagowowane
ct = Noy- _ DN NaoH NaOH
OH™ — i 3 - 4
po dodaniu 30,00 cm>NaOH V. + V
roztworu HCl NaOH
.y 4 — .
ct o C Naos * VNaon — Cna * VHa
OH™ —

Vua + Viaon

po podstawieniu danych i obliczeniach:

4 1,00 - 1073

_ = = 2,00 - 102
OH™ ™ (20,00 + 30,00) - 10-3

zatem:

pOH* = —10g2,00 - 1072 = 1,70 oraz pH * = pK,, — pOH * = 12,30



Mozna wykresli¢ krzywa miareczkowania:

Krzywa miareczkowania
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