Zadanie: 4 / REDOKSYMETRIA

Dane:

241 _ mol
[Cu?*] = 0,0100 an
2471 — mo
[Fe?']=0,200 -

mol

[Fe3*] = 0,0400

dm3

EOFe3+/Fez+ == 0,771 V
EOCu2+/Cu0 = 0,337V

Szukane:

Ke="7?

Rozwiqzanie:
Mamy podang reakcje:

2Fe 2+ Cu** > 2 Fe** + Cu°
dla ktérej mamy sprawdzi¢:

= co dziafa jako utleniacz (czyli sie redukuje)?
= czy zachodzi samorzutnie reakcja w strone, ktérg wskazuje strzatka?
oraz obliczy¢ statg réwnowagi Kc.

We wskazanej reakcji utleniaczem jest miedz - zeby taka sytuacja mogta zaistniec to:

ECu2+/Cu0 > EFe3+/Fe2+

1. prosze zapisa¢ wyrazenia na potencjatu obu uktadéw (dwdch reakcji potdwkowych):

0,059  [Cu?*]

Ecu2+/cu0 = EOCu2+/Cu0 + 2 log [Cuo]
0 0,059 [Fe3+]
EFe3+/Fe2+ = E Fe3+/Fe2+ T 1 og [Fe?*]

2. nastepnie, podstawiajac dane otrzymujemy zaleznosci:

0,059  [Cu?*]

Ecyz+/cy0 = 0,337 + > log [Cu]
0,059  [Fe3*]
EFe3+/Fez+ = 0,771 + 1 IOg [Fe2+]

3. oczywiscie [Cu®] jest state i wynosi 1, dlatego mozemy zapisa¢ wyrazenia na potencjaty:

)

9
Ecuz+/cu0 = 0,337 + log 0,0100



0,059 0,040
1 °870,200

EFe3+/Fe2+ = 0,771 +

4. dokonujac obliczen:

ECu2+/Cu0 = 0,278V
EF63+/F62+ = 0,730V

5. pordéwnujac otrzymane wartosci potencjatéw mozna zauwazyé, ze:
ECuZ"'/CuO < EFe3+/Fe2+

czyli utleniaczem w tej reakcji jest zelazo, a doktadniej jony Fe3*, co oznacza, ze reakcja
zachodzi w drugg strone.
6. chcac obliczy¢ statg rownowagi nalezy poréwnac potencjaty obu uktadow:
Ecuzt/cu0 = Epes+ pe2+, Czyli:

0,059 0,059  [Fe3*]

0,337 + log [Cu?*] = 0,771 + 7 log [Fo?™]

7. w dalszej kolejnosci nalezy uporzadkowac¢ wyrazenie przenoszac dane liczbowe na jedna
strone rownania a dane z logarytmami na drugg, a nastepnie sprowadzi¢ oba wyrazenia
z logarytmami do wspdlnego mianownika.
8. w wyniku przeksztatcen powinno sie otrzymaé rownanie:
0,059 [Fe2*]? - [Cu?*]

0,337 — 0,771 = 1
) 2 08 [Fe3+]2

. R .1
z ktérego nalez obliczy¢ wartosc =
C

9. mozna obliczy¢ statg rownowagi postugujac sie ,,gotowym” wzorem:

n-m (Eoutl - Eored)
0,059

logK =

Bardzo prosze pamietac o podaniu odpowiedzi:
Ke=...




