Stata réwnowagi rekcji redoks / REDOKSYMETRIA

Reakcja:
2Fe** +15Sn%* > 2 Fe?* +1Sn*
dla tak zapisane reakc;ji stata rownowagi bedzie opisana wzorem:

[Fez+]2 . [Sn4+]

K= [Fe3*]2 - [Sn2*]

W miare przebiegu rekcji redoks nastepuje zmiana stezen postaci utlenionej i zredukowanej
sktadnikdw, a wraz z nig zmiana potencjatéw redoks obu pétogniw:

Fe’* +e — Fe?*

Sn?* > Sn**+2e

1. potencjaty te wynosza:

0,059 [Fe3%]

EFe3+/Fe2+ = E° Fe3+/Fe2t+ T —l g[Fe2+]
_ 0,059 [Sn**]
ESn4+/Sn2+ = E° sntt/spzt + ——1o [Sn2 7]

2. po podstawieniu wartosci potencjatéw standardowych:

0,059 [Fe3*]
EFe3+/FeZ+ = O 75 + _l g [Fe2+]
0,059 [Sn**]
ESn‘“’/SnZ"' = 0 15+ —1lo gm

3. fatwo zauwazyé, ze w czasie trwania reakcji [Fe3*] maleje, natomiast [Sn**] roénie,
zatem: Eggs+ pe2+ maleje, a Egpa+ gh2+ rosnie.

4. po osiggnieciu przez uktad stanu rGwnowagi nastepuje zréwnanie potencjatéw obu

potogniw:
EFe3+/Fe2+ = ESn4+/Sn2+r czyli:

0,059 0,059 [Sn**]

075+ —1 g ] 015+ @1 g[Snz‘"]

5. chcac doprowadzi¢ obie strony rownania do wspélnego mianownika, mnozymy je x 2:

2-075+2- 00591ng+% 20,15+ 00591g52+}

6. wiemy réwniez, ze logarytm potegi to wyktadnik potegi pomnozony przez logarytm
podstawy potegi: log.x” = ylogax,co 0znacza, ze nasze rdwnanie mozemy zapisa¢ w

postaci:

2 .0,75 + 229

[Fe3+]2 _ ) [Sn4+]
—lo O8 (rezr? - 2-0,15+ 0,059 log—[Sn2+]

7. w dalszym kroku odejmiemy réwnanie stronami:
[Sn4+] [Fe3+]2

2075~ 20,15 = 0,059 (log g 57— log a7y

8. wiadomo, ze rdznica logarytmdw to logarytm ilorazu, dlatego mozemy zapisac:



2(0,75—-0,15)

0,059

9. czyli:

2 (0,75 -0,15) ~ logK

0,059
oraz:
log K = 2(0,75-0,15) _
0,059
skad:
K =102°

€O 0znacza, ze reakcja zachodzi zgodnie z zapisem, praktycznie do wyczerpania sie jednego
z substratow.

UOGOLNIAJAC:

2(0,75-0,15) _n-m (EOFe3+/Fe2+ — EOSn4+/Sn2+)
0,059 N 0,059

logK =

n-m (Eoutl - EOred)
0,059

logK =

gdzie: n - liczba elektronéw wymienianych przez ukfad,
m - wspoéfczynnik stechiometryczny dla tego ukfadu.




