WZOR NERNSTA /REDOKSYMETRIA

Przypomnienie podstawowych pojec:

ogniwo - jest to uktad, w ktérym energia reakcji chemicznych jest zamienienia na energie
elektryczng

klucz elektrolityczny - zapewnia kontakt elektryczny miedzy dwoma roztworami,
réwnoczesnie zapobiegajac ich mieszaniu sie

elektroda - to przewodnik elektryczny, np. blaszka metalowa, ktéry zanurza sie w roztworze
elektrolitu

potogniwo - uktad sktadajacy sie z elektrody zanurzonej w roztworze odpowiedniego
elektrolitu wraz z tym roztworem.

Jedng z wielkosci opisujgcych potogniwo jest jego potencjat elektryczny, ktéry oblicza sie
ze wzoru Nernsta:

gdzie:

R - stata gazowa réwna 8,314 J-K™" mol™’

T - temperatura wyrazona w kelwinach

n - liczba elektronéw wymienianych w reakcji potéwkowe;j

a - aktywnos¢ molowa indywiduéw chemicznych biorgcych udziat w reakcji elektrodowej
F - stata Faradaya réwna 96485 C-mol™’

Dla temperatury 298 K i roztworéw na tyle rozcienczonych, ze wspoétczynnik aktywnosci jonow
w nich zawartych jest z dobrym przyblizeniem rowny 1 upraszcza sie do:
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[red] - stezenie molowe formy zredukowanej
[utl] - stezenie molowe formy utlenionej

W rzeczywistosci nie mozna zmierzy¢ wartosci potencjatu pojedynczego pétogniwa — zawsze
mierzy sie réznice potencjatéw miedzy dwoma potogniwami.

Przyjeto, ze potencjat tzw. standardowego pdétogniwa wodorowego (zwanego takze normalng
elektrodg wodorowg) w kazdej temperaturze wynosi 0 V. Pdétogniwo to zbudowane jest
z blaszki platynowej pokrytej czernig platynowa, optukiwanej gazowym wodorem, zanurzonej
w roztworze, w ktérym: [H*] wynosi 1 mol/dm3.

Potencjat standardowy elektrody E%we/me** to potencjat elektrody, zbudowanej z metalu (Me)
zanurzonego w roztworze, w ktérym stezenie jondw potencjatotwdrczych wynosi 1 mol/dm3
i wszystkie gazy sa pod ci$nieniem 1000 hPa, w temperaturze 25 °C (298 K), mierzony
w stosunku do standardowej elektrody wodorowej.



Zestawienie metali biorgc pod uwage standardowe potencjaty elektrod metalicznych,
uporzgdkowane wedtug rosngcych wartosci, tworzy tzw. szereg napieciowy metali, dla ktérego
prawdziwe sg stwierdzenia:

= ujemna warto$¢ potencjatu w szeregu wskazuje, ze metal ma wiekszg zdolnos$é
do utraty elektrondw niz wodér (wieksza zdolno$é¢ metalu do utleniania sie) - metal jest
silniejszym reduktorem,

= najbardziej aktywne metale znajdujg sie na poczatku szeregu napieciowego, najmniej
aktywne s3g na koncu (metale szlachetne),

= metal bardziej aktywny wypiera metal mniej aktywny z roztworu jego soli,

= ze wzrostem wartosci potencjatu rosng witasciwosci utleniajgce jonédw metali,

= metale o ujemnym potencjale wypierajg wodér z kwasow stabo utleniajgcych.

reaguja roztwarzaja
z kwasami silnie sie w wodzie

wypieraja wodér z kwaséw stabo utleniajacych utleniajacymi  krélewskiej
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K |Na| Li (Ca|Mg| Al (Mn|Zn |Fe [Sn|Pb|H,|Cu|Hg|Ag|Au| Pt

wzrost aktywnosci metali

spadek zdolnosci oddawania elektronéw, czyli zdolnoéci redukeyjnych atoméw metali

reaguja z woda reaguja z woda dopiero nie reaguja z woda
w temperaturze w podwyzszonej nawet w podwyzszonej
pokojowej temperaturze temperaturze

K+ |Nat+|Ca?+ Mg2+ AR+ |Mn2*|Zn2t | Fe2* |Sn2+[Ph2 Hz L2 Hg!+ Ag+ Aud+Pt2+

spadek zdolnosci przytaczania elektronéw, czyli zdolnosci utleniajacych kationéw metali

Rysunek. Szereg napieciowy metali




